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Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
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Wymagania wstepne

Wiedza: Student posiada wiedze z matematyki na poziomie szkoty sredniej - [PRK 4] Umiejetnosci:
Student potrafi rozwigzywaé zagadnienia oraz ma umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami
matematycznymi do rozwigzywania zadan z zakresu szkoty $redniej. Ma umiejetno$¢ logicznego myslenia
- wyprowadzania nowych faktéw ze znanych - [PRK 4] Kompetencje spoteczne: Student rozumie potrzebe
ciggtego podnoszenia kompetencji (jezykowych, zawodowych i spotecznych) oraz zna wazno$¢ metod
matematyki wyzszej w opisie zagadnien fizycznych i technicznych. Potrafi samodzielnie wyszukiwac
informacje w literaturze.

Cel przedmiotu

Gtownym celem jest zrozumienie podstawowych poje¢ i metod teorii w celu zastosowania ich do
rozwigzywania problemoéw technicznych oraz wskazanie na mozliwosci zastosowania matematyki w
zagadnieniach bardziej ztozonych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna wzory, wykresy i wtasnosci funkcji elementarnych oraz zna pojecie granicy funkcji [K1_WO01]



2. Student zna pojecie pochodnej funkcji oraz sens geometryczny pochodnej funkcji w punkcie. Zna
reguty rézniczkowania funkcji, pojecie catki nieoznaczonej funkcji i podstawowe metody catkowania
funkcji oraz sens geometryczny catki oznaczonej funkcji w przedziale - [K1_WO01]

3. Student posiada wiedze dotyczgcg zastosowan odpowiednich technik obliczeniowych,
wspomagajgcych prace inzyniera, przy jednoczesnym zrozumieniu pewnych ograniczen - [K1_WO01]

Umiejetnosci:

1. Student stosuje pojecie granicy do badania zachowania sie funkcji na krancach przedziat-u/o6w
okreslonosci - [K1_U01]

2. Student analizuje wiasnosci funkcji z wykorzystaniem pojec i metod dostarczanych przez rachunek
rézniczkowy - [ K1_UO01]

3. Student stosuje rachunek catkowy do obliczen wynikajgcych z potrzeb praktyki inzynierskiej -
[K1_U02, K1_U07]

4. Student buduje modele matematyczne prostych zjawisk i proceséw zachodzgcych w przyrodzie -
[K1_U09, K1_U10]

5. Student ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie - [K1_U02]

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomo$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej - [K1_KO01]

2. Student rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie. Potrafi
myslec¢ i dziata¢ w sposob tworczy i przedsiebiorczy - [K1_KO03]

3. Student ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej (rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej) - [K1_KO07]

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad - egzamin pisemny

Cwiczenia - kolokwium/kolokwia i aktywnos¢ na zajeciach
W obu formach zaje¢ przyjeto progi procentowe:

ponizej 50% ocena 2,0

50%-59% ocena 3,0

60%-69% ocena 3,5

70%-79% ocena 4,0

80%-89% ocena 4,5

90%-100% ocena 5,0

Tre$ci programowe

Aktualizacja 2020/2021.

Zagadnienia:

Przeglad funkcji jednej zmiennej niezaleznej. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.

Ciagi liczbowe. Liczba e.

Granice funkgcji (w punkcie, lewostronna, prawostronna, niewtasciwa, w nieskonczonosci). Ciggtosé
funkcji. Asymptoty.

Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej z wybranymi zastosowaniami (reguta de L’Hospitala,
badanie funkcji, zadania optymalizacyjne).

Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej:

catka nieoznaczona - definicja catki nieoznaczonej i funkcji pierwotnej, wtasnosci, podstawowe wzory,
catkowanie przez podstawienie i przez czesci, przykfady;

catka oznaczona - definicja, interpretacja geometryczna, wzér Newtona-Leibnitza, wtasnosci,
podstawowe wzory, catkowanie przez podstawienie i przez czesci. Przykiady i zastosowania.
Rachunek macierzowy - okreslenie macierzy, ich rodzaje i arytmetyka; wyznacznik macierzy
kwadratowej i jego wtasno$ci (twierdzenie Laplace’a, schemat Sarrusa, obliczanie wyznacznika metodag
operacji elementarnych z zastosowaniem rozwiniecia Laplace’a); macierz odwrotna i metody jej
znajdowania.

Ukfady réwnan liniowych (zapis macierzowy, twierdzenie Cramera, metoda macierzowa eliminaciji
Gaussa).

Tematyka zaje¢



1. Funkcje i granice

Ztozenie funkcji. Funkcje odwrotne, funkcje cyklometryczne.
Granica ciggu. Liczba e i logarytm naturalny.

Granica i ciggtosc¢ funkciji.

2. Rachunek rézniczkowy

Pochodna i r6zniczka funkcji. R6zniczkowalno$¢ funkcji.
Réwnanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji.

Reguta de I'Hospitala dla granic nieoznaczonych.
Monotonicznosc¢ i ekstrema funkciji.

Wypuktos¢ i wklestos¢ funkcji oraz punkty przegiecia.
Przebieg zmiennosci funkcji.

3. Rachunek catkowy

Catka nieoznaczona.

Catkowanie przez podstawienie.

Catkowanie przez czesci.

Catkowanie funkcji wymiernych.

Catkowanie funkcji zawierajgcych wyrazenia trygonometryczne.
Catka oznaczona.

Zastosowania geometryczne catek oznaczonych do obliczania pdl obszaréw ptaskich, dtugosci tuku
krzywych, pdl powierzchni oraz objetosci bryt obrotowych

Metody dydaktyczne

1) Wyktady:

- wyktad prowadzony w sposob interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentéw lub do
wskazywanych konkretnych studentow,

- wykorzystanie czesciowo prezentacji multimedialnej (np. przyktady, animacje),

- teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow,

- przedstawianie nowego tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom
ze szkoty,

- uwzglednianie réznych aspektow przedstawianych zagadnien (ekonomicznych, ekologicznych,
spotecznych),

- uwzglednia sig aktywnos¢ studentow w czasie zajec przy wystawianiu oceny koncowe;.

2) Cwiczenia:

- rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy,

- inicjowanie dyskusiji nad rozwigzaniami,

- zadania do domu / zadania dodatkowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 127 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 42 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 85 3,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




